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Flammwidrige, halogenfreie Polymermischung 
Beschreibung 

Die voriiegende Erfindung betrifft eine flammwidrige, halogenfreie Polymermischung 
nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1 . 

Thermoplastisch verarbeitbares Polyurethan ist ein Werkstoff der sich in der 
Kabelindustrie als Mantel werkstoff wegen seiner hervorragenden Eigenschaften bewahrt 
hat. Der Werkstoff weist eine hohe Abriebfestigkeit, eine hohe Temperaturbestandigkeit 
auf und kann durch Zugabe bestimmter Materialien flammwidrig bis selbstverloschend 
ausgerustet werden. Die aus Polyurethan bestehenden Kabelmdntel sind schnitt-, ein- 
und weiterreiftfest. Daruberhinaus ist Polyurethan bestandig gegenuber Ozon, Mikroben, 
Ol und energiereicher Strahlung. Kabel mit einem Mantel aus Polyurethan sind auBerst 
flexibel und halten hohen Biegezyklen uber enge Radien stand. 

Polyurethanummantelte Kabel eigenen sich deshalb insbesondere fur den Einsatz als 
Steuerkabel oder Schleppketten, kommen aber auch in der Verkehrstechnik zum Einsatz. 

Aus der DE-A-39 04 802 ist eine flammwidrige, halogenfreie Polymermischung fur 
Kabelmantel bekannt, die aus 50 - 90 Gewichtsteilen Polyurethan, 10-50 
Gewichtsteilen Polyolefincopolymer, 125 - 250 Gewichtsteilen Fullstoffen, sowie 5-26 
Gewichtsteilen Zusatzstoffen best^ht. 

Die bekannte Polymermischung ist olbestandig und abriebfest, sie ist im Brandfall 
raucharm und setzt keine korrosiven Gase frei. Als Fullstoffe werden insbesondere 



Aluminiumhydroxid (Aluminiumtrioxihydrat) oder Magnesiumhydroxid verwendet. Von 
den Zusatzstoffen ist insbesondere ein Hydrolyseschutzmittel zu nennen, durch welches 
die Neigung des Polyurethans, bei Temperaturen uber 50°C und Feuchtigkeitseinwirkuhg 
zu hydrolysieren, stark reduziert wird. Ein zugesetzter Haftvermittler bewirkt eine 
zumindest teilweise Anbindung des Fullstoffs an die Polymere und sorgt fur bessere 
mechanische und elektrische Eigenschaften der Polymermischung. 

Thermoplastisch verarbeitbares Polyurethan - im folgenden als TPU bezeichnet - hat die 
zumeist unerwunschte Eigenschaft, daB es bei hoheren Temperaturen eine relativ 
dunnflussige Schmelze bildet. Im Brandfall wirkt sich das so aus, daB das flussige 
Materia! abtropft und somit die Kabelseele freigelegt wird. Bei extrem hohen 
Temperaturen reichen die zugesetzten die Flammwidrigkeit verbessernden Materiaiien 
vielfach nicht aus und brennendes bzw. erhitztes Material tropft ab und entzundet unter 
Umstdnden anderes Material, wodurch einer raschen Ausbreitung von Branden Vorschub 
geleistet wird. 

Aus der DE-A-34 44 500 ist ein schwer entflammbares Kabel bekannt, bei welchem 
zumindest die aufien liegende Schicht des Kabelmantels ganz oder teilweise aus 
strahlenvernetztem Polyurethan besteht. Das vernetzte Polyurethan bildet eine 
flammwidrige, geschlossene Hulle, die bei Flammeneinwirkung nicht abtropft und damit 
den darunter befindlichen weiteren Schichten im Kabelaufbau nicht die Moglichkeit gibt, 
in der Flamme nachzuschmelzen. 

Nachteilig hierbei ist jedoch, daB die Strahlenvernetzung ein gesonderter Arbeitsgang ist 
und an Strahlungsvernetzungsanlagen besonders hohe Anforderungen gestellt werden, 
wodurch die Herstellungskosten in die Hohe getrieben werden. Ein weiterer Nachteil ist, 
daB vernetztes Polyurethan nicht wiederverwendbar ist und auf kostentrdchtige Weise 
entsorgt werden muB. 

Der vorliegenden Erfindung liegt von daher die Aufgabe zugrunde, eine flammwidrige, 
halogenfreie Polymermischung bereitzustellen, die thermoplastisch verarbeitbar ist, im 
Brandfalle nicht abtropft und die nach der Verarbeitung wiederverwendbar ist. 



Diese Aufgabe wird durch das im Kennzeichen des Anspruchs 1 Erfaflte gelost. 



Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Unteranspruchen 
dargelegt. 

Das erfindungsgemafie TPU fuhrt im Brandfall zur Bildung einer krustigen Schicht, 
welche verhindert, da6 geschmolzenes, brennendes Material abtropff. Die entstehende 
Kruste hat warmeisolierende Eigenschaften, welche eine beschleunigte Aufheizung des 
Materials bet Flammeneinwirkung verhindert. 

Die Erfindung ist anhand von zwei Ausfuhrungsbeispielen naher erlautert. 

a) 100,0 Teile * TPU Shore Harte A87 z. B. Elastollan 1 1 85A der Fa. Elastogran 
66,7 Teile Aluminiumhydroxid z. B. Martinal OL 104S der Fa. Martinswerk 
18,6 Teile Resorcinol-bis-diphenylphosphat z. B. CR-733S der Fa. Nordmann & 

Rassmann und 

0,6 Teile Erucasaureamid z. B. Loxamid E der Fa. Henkel 

wurden in einem Buss-Co-Kneter innig vermischt, geschmolzen und zu Granulat 
verarbeitet. Die Granulate wurden in einen Extruder eingegeben und mit der 
Mischung auf einer Kabelseele ein Mantel mit einer Wandstarke von 1 mm extrudiert. 

b) Zu einer Mischung wie oben angegeben wurden zusatzlich noch 

5,3 Teile eines Polysiloxans mit funktionellen Methylat-Gruppen z. B. Silicon 

Pulver 4-7081 der Fa. Dow Corning 

hinzugefugt und in einem Buss-Co-Kneter wie bei a) beschrieben zu einem Granulat 
verarbeitet und mit diesem ein Kabelmantel, wie ebenfalls bei a) beschrieben, 
extrudiert. 

r 

Die nach a) und b) hergestellten Kabel wurden einem Brandtest nach IEC 60332-1 
unterzogen. Beide Kabel bestanden den Test, wobei bei dem nach a) hergestellten Kabel 
das Mantelmaterial teilweise abgetropft war und die Kabelseele frei lag und beschadigt 
war. Bei dem nach b) hergestellten Kabel hatte sich wdhrend der Beflammung eine 



schwarze, pordse, stabile Schicht auf dem Kabel gebildet. Die Kabelseele wurde nicht 
beeintrachtigt. 

Durch die Bildung der porosen, stabilen Kruste wird auch die Flammwidrigkeit generell 
verbessert. So zeigt eine Materialprobe, hergestellt nach a) einen Oxigenindex - 
gemessen nach EN ISO 4589-1 - von 26, wahrend eine Materialprobe nach b) einen 
solchen von 28 aufweist. 

In vergleichbarer Weise IdBt sich auch das Abtropfverhalten wahrend eines Brandes von 
anderen halogenfreien flammwidrigen TPU-Compounds z. B. solchen, die als 
Flammschutzadditive Melaminderivate (z. B. Melamincyanurat) und/oder 
Phosphorsdureester (z. B. Resorcinol-bis-diphenylphosphat) enthalten, verbessern. 



Patentanspruche 

1) Flammwidrige, halogenfreie Polymermischung, insbesondere fur den Mantel von 
Kabel und Leitungen, bestehend aus Polyurethan, Fullstoffen sowie Zusatzstoffen, 
dadurch gekennzeichnet, daft 100 Teilen des flammwidrigen, halogenfreien 
Polyurethans 1 bis 10 Teile Polysiloxan zugesetzt sind, welches funktionelle 
Methacrylat- und/oder Epoxy-Gruppen enthalt. 

2) Flammwidrige, halogenfreie Polymermischung nach Anspruch 1 /dadurch 
gekennzeichnet, daft 100 Teilen des flammwidrigen, halogenfreien Polyurethans 3 
bis 7 Teile Polysiloxan zugesetzt sind, welches funktionelle Methacrylat- und/oder 
Epoxy-Gruppen enthalt. 

3) Flammwidrige, halogenfreie Polymermischung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daft das Polyurethan ein Polyetherpolyurethan ist. 
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Zusammenfassung 



Es wird eine flammwidrige, halogenfreie Polymermischung, insbesondere fur den Mantel 
von Kabel und Leitungen beschrieben, bestehend aus Polyurethan, Fullstoffen sowie 
Zusatzstoffen, wobei 100 Teilen des flammwidrigen, halogenfreien Polyurethans 1 bis 10 
Teile Polysiloxan zugesetzt sind, welches funktionelle Methacrylat- und/oder Epoxy- 
Gruppen enthalt. 



